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1 Zusammenfassung

Im Juli 2014 wurde im Auftrag der Fa. Energolnno, Berlin, vom Versuchs- und
Technologiezentrum der SAG GmbH, Langen, eine Studie fiir die Einschitzung der
Nutzbarkeit von Stahlseilen mit Lichtwellenleitern durchgefiihrt.

Das Ziel dieser Studie war es, die technischen Voraussetzungen zu bestimmen und
einzugrenzen, um einen hochfesten Stahl-Lichtwellenleiter-Erdseil auf den deutschen Markt

zu bringen.
Diese Studie wurde in drei Punkte unterteilt:

e Analyse der vorliegenden russischen Testergebnisse und Darstellung der analogen

Testforderungen ( Testergebniserwartungen) in Deutschland,
e Daraus abgeleitet die Bestimmung der noch durchzufithrenden Tests
e Analyse des deutschen Marktes zur Einsetzbarkeit dieser Konstruktion in Deutschland

Die Studie basiert in erster Linie auf den aktuellen und giiltigen Normen, die in Deutschland
gelten. Der Vergleich der Anforderungen an OPGW auf der Basis von iiberlassenen
Priifberichten zeigen vergleichbare GroBen zwischen DIN (IEC) Standards und den
vorgenommen Untersuchungen. Fiir eine Qualifizierung fiir den deutschen (europdischen)
Markt, werden die Ergebnisse aus russischen Labors nicht anerkannt und daher Priifungen fiir
jeden Seiltyp erforderlich. Die Priifungen beinhalten auch Untersuchungen der
entsprechenden Armaturen. Die in Russland eingesetzte Spiraltechnik fiir Abspannungen

erscheint im Uberblick vergleichbar zu den hier verwendeten Typen.

Die Qualitdt der Glasfasern und des schiitzenden Gels wiirden skeptisch betrachtet und
intensiv uiberpriift werden. Die Technologie mit Multimodefasern und Wellenldngen von 1310
nm und 1550 nm erscheint vergleichbar, die Beurteilung der Glasfasertechnik liegt aber nicht

in der Kernkompetenz unseres Labors.
Der erforderliche Priifaufwand wiirde sich nur bei einer nennenswerten Projektgrof3e lohnen.

Technologisch wird ein reines Stahl OPGW wegen der hohen zu beherrschenden

Kurzschlussstrome im deutschen Netz nahezu keinen Einsatz finden.

Auch die Marktsituation fiir OPGW ist skeptisch einzuschitzen, dies wére ggf. durch andere

Kandle zu verifizieren.



2 Einleitung

Im Juli 2014 wurde im Auftrag der Fa. Energolnno, Berlin, vom Versuchs- und

Technologiezentrum der SAG GmbH, Langen, eine Studie fiir die, als Endauftraggeber,
durchgefiihrt.

Das Ziel dieser Studie war es, die technischen Voraussetzungen zu bestimmen und

einzugrenzen, um einen hochfesten Stahl-Lichtwellenleiter-Erdseil auf den deutschen Markt

zu bringen.

3 Verwendete Unterlagen

Folgende Unterlagen wurden vom Auftraggeber zur Verfliigung gestellt:

1s

Testbericht Nr. 1Z 5134/2014 des Labors /Name unbekannt/, Moskau tiber Prifungen
an einem Erdseil mit Lichtwellenleitern Typ 11,0/E1(12) -C-M3-B- OX-H-P -180

Notiz von Energolnno: Erlduterung der Nomenklatur fiir Seile und Klemmen

DIN EN 60794-1-2: 07-2004, Lichtwellenleiterkabel — Teil 1-2:
Fachgrundspezifikation — Grundlegende Priifverfahren fiir Lichtwellenleiterkabel
(IEC 60794-1-2:2003)

DIN EN 60794-4:05-2004, Lichtwellenleiterkabel — Teil 4: Rahmenspezifikation —
Lichtwellenleiter-Luftkabel auf Starkstromfreileitungen
(IEC 60794-4:2003)

DIN EN 60794-4-10: 01-2008, Lichtwellenleiterkabel — Teil 4-10: Lichtwellenleiter-
Erdseile auf Starkstromleitungen — Familienspezifikation fiir OPGW (Optical Ground
Wires)

(IEC 60794-4-10:2006)



4 Analyse der vorliegenden russischen Testergebnisse und Darstellung der

analogen Testforderungen in Deutschland

4.1 Durchgefiihrte Priifungen

Nach den iiberlassenen Unterlagen wurden Priifungen durchgefiihrt, die in der nachfolgenden

Tabelle 1 den Anforderungen europédischer Norm gegeniiber gestellt sind.

Unter der ID 1. folgende sind angaben fuir die Glasfasern gemacht und Forderungen gestellt.
AuBer den Angaben fiir die Dampfung, die wohl erfillt wurden, konnte keine
Ubereinstimmungen in den Anforderungen bzw. angegebenen Messungen gefunden werden,

dieser Bereich gehdrt aber auch nicht zu unserem Kompetenzbereich.
Der Abschnitt 2.ff beschreibt Anforderungen an das Erdseil.

Fiir die Zugfestigkeit (2.1.1) gibt es in Europa fiir Leiter die Anforderung fiir den Nachweis
mit Armaturen die zu vereinbaren sind, aber Uiblicherweise in dhnlicher Hohe wie bei den

durchgefiihrten Priifungen liegen.

Zum Nachweis der Verlegbarkeit wird eine Seilrollenprifung (2.2.1) mit dhnlichem Aufbau
wie im Priifbericht durchgefiihrt, mit einer geringeren Anzahl von Zyklen und kleineren

Biegewinkeln.
Eine Querdruckpriifung (2.2.4) wird derzeit fiir OPGW nicht gefordert.

Die Temperaturwechselpriifung (2.4.1) fordert nicht so tiefe Temperaturen (-40°C), aber es
konnen héhere Temperaturen vereinbart werden z.B. 85°C, mit dhnlichen Zykluszeiten. Aus
dem russischen Priifbericht war die Liange der Probe nicht zu erkennen, gefordert sind hier

mind. 10 Windungen des Seiles.
Die Lingswasserdichtheitspriifung (2.4.2) wird mit gleichen Priifparametern gefordert.

Eine Priifung fiir das Compound (Gel) (2.4.3) ist derzeit nicht fiir OPGW gefordert, allerdings

kénnte das bei einer Uberarbeitung der Norm relevant werden.
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